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generative Software als algorithmischer, 

kultursensibler Dialogpartner und als 

dekoloniales Befreiungsprogramm
 WAYS & MEANS

 Too Many Notes: Computers,
 Complexity and Culture in Voyager

 George E. Lewis

 oyager [1,2] is a nonhierarchical, interactive mu-
 sical environment that privileges improvisation. In Voyager,
 improvisors engage in dialogue with a computer-driven, inter-
 active "virtual improvising orchestra." A computer program
 analyzes aspects of a human improvisor's performance in real
 time, using that analysis to guide an automatic composition
 (or, if you will, improvisation) program that generates both
 complex responses to the musician's playing and indepen-
 dent behavior that arises from its own internal processes.

 This work, which is one of my most widely performed com-
 positions, deals with the nature of music and, in particular,
 the processes by which improvising musicians produce it.
 These questions can encompass not only technological or
 music-theoretical interests but philosophical, political, cul-
 tural and social concerns as well. This is consistent with the

 instrumental dimension or tendency in African musical orga-
 nization, or what Robert Farris Thompson [3] identifies as
 "songs and dances of social allusion," one of several "ancient
 African organizing principles of song and dance that crossed
 the seas from the Old World to the New."

 Voyager's unusual amalgamation of improvisation, indeter-
 minacy, empathy and the logical, utterly systematic structure
 of the computer program is described throughout this article
 not only as an environment, but as a "program," a "system"
 and a "composition," in the musical sense of that term. In
 fact, the work can take on aspects of all of these terms simul-
 taneously-considering the conceptual level, the process of
 creating the software and the real-time, real-world encounter
 with the work as performer or listener. Flowing across these
 seemingly rigid conceptual boundaries encourages both im-
 provisors and listeners to recognize the inherent instability of
 such taxonomies.

 Musical computer programs, like any texts, are not "objec-
 tive" or "universal," but instead represent the particular ideas
 of their creators. As notions about the nature and function of

 music become embedded into the structure of software-based

 musical systems and compositions, interactions with these sys-
 tems tend to reveal characteristics of the community of thought
 and culture that produced them. Thus, it would be useful here
 to examine the implications of the experience of programming
 and performing with Voyager as a kind of computer music-mak-
 ing embodying African-American cultural practice.

 Among the fair number of studies by artists/theorists who
 have written cogently on issues of race, gender and class in
 new technological media (such as Loretta Todd [4] and
 Cameron Bailey [5]), the ethnographic study of Institut Re-
 cherche et Coordination Acoustique/Musique (IRCAM) by
 the anthropologist and improvisor Georgina Born [6] ap-

 pears to stand practically alone in
 the trenchancy and thoroughness
 of its analysis of these issues with
 respect to computer music. This
 viewpoint contrasts markedly
 with Catherine M. Cameron's [7]
 rather celebratory ethnography-
 at-a-distance of what she terms

 "American experimentalism," in
 which the word "race" never ap-
 pears, and in which her notion of
 a "musical class structure" is

 framed largely in terms of a now-
 moribund debate about relative

 ABSTRACT

 The author discusses his

 computer music composition,
 Voyager, which employs a com-
 puter-driven, interactive "virtual

 improvising orchestra" that ana-

 lyzes an improvisor's performance
 in real time, generating both com-
 plex responses to the musician's
 playing and independent behavior
 arising from the program's own in-

 ternal processes. The author con-
 tends that notions about the na-
 ture and function of music are

 embedded in the structure of soft-

 ware-based music systems and
 that interactions with these sys-
 tems tend to reveal characteris-

 tics of the community of thought

 and culture that produced them.

 Thus, Voyager is considered as a
 kind of computer music-making

 embodying African-American aes-
 thetics and musical practices.

 privilege between Europe and America.
 In contrast, Born's explicit identification of the nearly all-

 male, all-white musical and cultural canon articulated not

 only by the French institute, but by its American equivalents,
 traces the outlines of the development of a post-1950s aes-
 thetic of trans-European experimentalism. Given her so far
 unrefuted thesis that the overwhelming majority of computer
 music research and compositional activity locates itself (how-
 ever unsteadily at times) within the belief systems and cul-
 tural practices of European concert music, one can easily
 imagine a work that, like Voyager, exemplifies an area of musi-
 cal discourse using computers that is not viewed culturally
 and historically as a branch of trans-European contemporary
 concert music and, moreover, is not necessarily modeled as a
 narrative about "composition."

 THE AESTHETICS OF MULTIDOMINANCE

 In an influential 1990s essay, the artist and critic Robert L.
 Douglas [8] sought to formalize an African-American aes-
 thetic, synthesizing visual and musical elements of what the
 painterJeff Donaldson, founder of the Africobra art move-
 ment [9], has called "Trans-African" culture. The aspect of
 Douglas's theory that I wish to highlight here is the notion of
 "multidominant elements," which I will henceforth call

 "multidominance." According to Douglas, the aesthetics of
 multidominance, involving "the multiple use of colors in in-
 tense degrees, or the multiple use of textures, design pat-
 terns, or shapes" [10] are found quite routinely in musical
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generative Software als algorithmischer, 

kultursensibler Dialogpartner und als 

dekoloniales Befreiungsprogramm

Jeff Donaldson 
Jampact and Jelly Tite (For 

Jamila), 1988

AfriCOBRA: „die Leere zu füllen und so viel wie 
möglich zum Akt der Schöpfung beizutragen“



Charles Tonderai Mudede

Bildlogo der Konferenz „AI: Ancestral Immidiacies“, HKW Berlin, 24.-26.5.24 (
https://www.hkw.de/en/programme/ai-ancestral-immediacies-alterlife-afterlife

Mudede, C. T. (2024). Will AI Remember the Days of Slavery? E-Flux, 143. (
https://www.e-flux.com/journal/143/592571/will-ai-remember-the-days-of-slavery/

„Aber was, wenn eine Maschine sich nicht nur an jene dunkelsten Tage 

[der Sklaverei] erinnern würde, sondern auch erkennen würde, wie 

diese weiterhin die kapitalistische Weltwirtschaft unserer Zeit prägen?“ 

„Was, wenn mit dieser Technologie die Ökonomie tatsächlich zum 

verlockender Traum der neoklassischen Schule würde: keine Frage der 

Sozialgeschichte mehr, sondern eine der Modelle und Algebra. Eine 

politisch-ökonomische Maschine, die das benthamistische Versprechen 

wirklich einlöst, das größtmögliche Wohl für die größtmögliche Zahl von 

Menschen zu schaûen – was für eine Art von Maschine wäre das?“(

(

„Wenn KI nicht nur wie wir wird […] sondern weit mehr als wir, wenn sie die 

Gesellschaft in technischen und nicht in kulturellen oder spirituellen 

Begriûen sieht, dann werden die Tage der Sklaverei nicht nur erinnert, 

sondern gelöscht, ausgelöscht.“
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Extraktionalismus

Crawford, K. (2021). Atlas of AI: 
Power, Politics, and the Planetary 

Costs of Artificial Intelligence. (
Yale University Press.

Materie

Arbeit

planetare Ausbeutung: (
fossile Energie, Seltene Erden, (
toxischer Müll, (Kühl-)Wasser

data scraping: Ausbeutung von Kreativarbeit

data (click-) work: neokoloniale Ausbeutung

Kultur

Episteme

classification: Kommodifizierung von 
tradierten Wissenbeständen und IKE



Wong, _. (2023). The Origin of Clouds. Logics, 19, 90–94. (
https://logicmag.io/supa-dupa-skies/the-origin-of-clouds/

_erife Wong: (
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DALL·E liefert ein Bild von Minaretten, 

Wahrscheinlichkeitswolken und statistischer 

Pastiche. Sie werden vom Computer 

verarbeitet, ihr Ursprung absichtlich 

verschwommen gehalten, um zu 

verschleiern, dass das Modell im 

industriellen Maßstab mit Daten trainiert 

wurde, die von Künstlern ohne deren 

Zustimmung verwendet wurden. Ich weiß, 

dass die Arbeit von Tanten und anderen 

hinter diesen Bildern steckt: Kreative, die 

ihre Kunst im Internet teilen, die 

Geisterarbeiter, die diese Bilder sortieren 

und labeln, ohne angemessene Erlaubnis 

oder Entschädigung — ich erkenne dies 

(an), aber meine Beziehungen zu den 

Menschen sind verschwunden. Was 

bekomme ich im Gegenzug von DALL·E? 

Welche neuen Wolken bilden sich aus 

dieser digitalen Verdampfung? Jedes Mal, 

wenn ich einen neuen Prompt schreibe 

und die „Enter“-Taste drücke, erhalte ich 

den status quo im großen Maßstab: ein 

Stück der Welt mit all ihren Fehlern, 

schneller und billiger gemacht.

https://logicmag.io/supa-dupa-skies/the-origin-of-clouds/
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Nighcafe/Flux1 Pro v. 1.1, Prompt: „A traditional Tezhip, 
meticulously handcrafted by a true master, featuring 

geometrical, symmetrical islamic patterns and stylized floral 
motifs, also patterns resembling minarets and clouds, using a 

palette of gold, blue, reddish and yellow colors.“

https://logicmag.io/supa-dupa-skies/the-origin-of-clouds/


Nighcafe/Flux1 Pro v. 1.1, Prompt: „A traditional Tezhip, meticulously handcrafted by a 
true master, featuring geometrical, symmetrical islamic patterns and stylized floral 
motifs, also patterns resembling minarets and clouds, using a palette of gold, blue, 

reddish and yellow colors.“
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https://logicmag.io/supa-dupa-skies/the-origin-of-clouds/

_erife Wong: (
The Origin of Clouds

Wessen Repräsentation ist in dem Bild? 

In meinem ersten Tezhip-Kurs rezitiert meine 

Lehrerin die Namen ihrer Lehrerin und der 

Lehrerin ihrer Lehrerin. Sie wurde  

durch ijazah unterrichtet, bei der eine Lehrerin 

ihrer Schülerin die Erlaubnis erteilt, die Tradition 

weiterzugeben – eine generationenübergreifende 

Überlieferung. 

Sie gibt mir nicht nur die Fähigkeit, Bilder zu 

erzeugen; sie zeigt mir, wie ich ihre 

Tradierungslinien pflegen kann. Wenn DALL-E mir 

die Fähigkeit gibt, Bilder zu erzeugen, entreißt es 

sie  

ohne Zustimmung ihrem Kontext, trennt mich von 

meiner Geschichte, meinen Vorfahren, meinen 

Erinnerungen und mir selbst. Dieser Prozess 

zerstört Beziehungen zwischen den Menschen.

https://logicmag.io/supa-dupa-skies/the-origin-of-clouds/
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Holly Herndon 3 Eternal  
Quelle: https://youtu.be/r4sROgbaeOs?si=vnzyanpKmQbwbWNz  (Datum: 10.6.2020)

https://holly.plus/

https://youtu.be/r4sROgbaeOs?si=vnzyanpKmQbwbWNz


https://youtu.be/1v08U5-BKnE?si=SgO-w3r1-4wC0Kqr

Hito Steyerl, „Power Plants“, Serpentine Galleries London, 11. April – 6. Mai 2019(
(in Zusammenarbeit mit Musiker und Spoken Word Artist Kojey Radical)



https://www.youtube.com/watch?v=LYF891n223w

Hito Steyerl:

„Mean Images“

AI and the Lens and 
Screen Arts Spring 

Symposium, New York, 
18.5.2023
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averaged internet garbage
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averaged internet garbage

remove the noise of reality 

Hito Steyerl:

„Mean Images“

AI and the Lens and 
Screen Arts Spring 

Symposium, New York, 
18.5.2023
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averaged internet garbage

from establishing facts
to expressing probabilty

remove the noise of reality 

Hito Steyerl:

„Mean Images“

AI and the Lens and 
Screen Arts Spring 

Symposium, New York, 
18.5.2023



https://www.youtube.com/watch?v=LYF891n223w

averaged internet garbage

from establishing facts
to expressing probabilty

represent the norm by signaling the mean,

represent likenesses with likelinesses

remove the noise of reality 

Hito Steyerl:

„Mean Images“

AI and the Lens and 
Screen Arts Spring 

Symposium, New York, 
18.5.2023
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https://www.youtube.com/watch?v=quwcGtupcBA&t=2s

https://www.youtube.com/watch?v=yqRoVMXM43M

Oglála Lak�óta artist, composer, and academic.(
https://www.kitekitekitekite.comSuzanne Kite

https://www.kitekitekitekite.com


https://www.youtube.com/watch?v=yqRoVMXM43M

Oglála Lak�óta artist, composer, and academic.(
https://www.kitekitekitekite.comSuzanne Kite

Weiterentwicklung 
kulturell verankerter 
Normen & Praktiken 

zur Entwicklung 
ethischer human/

nonhumaner 
Beziehungen mit/zu KI

https://www.kitekitekitekite.com


https://www.youtube.com/watch?v=yqRoVMXM43M

Oglála Lak�óta artist, composer, and academic.(
https://www.kitekitekitekite.comSuzanne Kite

künstlerische Arbeit 
(„art work“) essentiell 

zur Erforschung dieser 
Zusammenhänge

Weiterentwicklung 
kulturell verankerter 
Normen & Praktiken 

zur Entwicklung 
ethischer human/

nonhumaner 
Beziehungen mit/zu KI

https://www.kitekitekitekite.com


https://www.youtube.com/watch?v=yqRoVMXM43M

Oglála Lak�óta artist, composer, and academic.(
https://www.kitekitekitekite.comSuzanne Kite

regionale 
community 

anchors

https://www.kitekitekitekite.com


https://www.youtube.com/watch?v=yqRoVMXM43M

Oglála Lak�óta artist, composer, and academic.(
https://www.kitekitekitekite.comSuzanne Kite

regionale 
community 

anchors

intensive 
Zusammenarbeit 

jenseits der 
Grenzen von 

wissenschaftlichem 
Wissen vs. 

Praxiswissen

https://www.kitekitekitekite.com


https://www.youtube.com/watch?v=yqRoVMXM43M

Oglála Lak�óta artist, composer, and academic.(
https://www.kitekitekitekite.comSuzanne Kite

„Was ist die Verbindung 
zwischen Materialien aus 

der Erde, die zu Skulpturen 
geformt werden, und den 

Materialien unserer 
Träume, die zu Liedern 

geformt werden?“

https://www.kitekitekitekite.com


https://www.youtube.com/watch?v=yqRoVMXM43M

Oglála Lak�óta artist, composer, and academic.(
https://www.kitekitekitekite.comSuzanne Kite

„Was ist die Verbindung 
zwischen Materialien aus 

der Erde, die zu Skulpturen 
geformt werden, und den 

Materialien unserer 
Träume, die zu Liedern 

geformt werden?“

„Wie bereiten uns Lakota-
Ontologien darauf vor, neue 

Beziehungen und 
Bündnisse mit nicht-
menschlichen Wesen 

einzugehen, 
möglicherweise auch mit 

KI?“

https://www.kitekitekitekite.com


https://www.youtube.com/watch?v=yqRoVMXM43M

Oglála Lak�óta artist, composer, and academic.(
https://www.kitekitekitekite.comSuzanne Kite

„Wir streben danach, die 
Vorstellung von 
Künstlichkeit zu 
überwinden und 

insbesondere die Idee 
einer westlichen Intelligenz 

hinter uns zu lassen, die 
ich für einen völligen 

Mythos halte. 


In dieser Welt gibt es 
nichts ‚Künstliches‘, und in 

meiner Gemeinschaft ist 
Intelligenz nicht das 

Kriterium dafür, ob jemand 
Fürsorge verdient.“

https://www.kitekitekitekite.com


https://www.allbrightcollective.com/edit/articles/mikaela-jade-indigital

KI als Teil der Geschichte(n) der Erde(n)/Mineralien

KI als kuratorisches Medium für immaterielles Kulturerbe

Sprache, Geschichten, Ausdrucksformen

Form des Trainings von KI nicht als technische Innovation, sondern 
als Fortsetzung kultureller Tradierungs- und Sorgepraktiken: (

„Tagging“ und „Vektorisierung“ zusammen mit Elders

https://www.indigital.net.au/

https://kubi-meta.de/ai4artsed



Lessons (un-) learned: 
Ästhetik, Politik, 
Transformation



technophile Utopie

Neutralität von KI als Potenzial: 
machtvoller Akteur gegen 

hegemoniale Strukturen/Narrative 
³  

KI als benevolentes Anderes: 
Aufbau non-hegemonialer KI als 

politische Praxis



technophile Utopie

Neutralität von KI als Potenzial: 
machtvoller Akteur gegen 

hegemoniale Strukturen/Narrative 
³  

KI als benevolentes Anderes: 
Aufbau non-hegemonialer KI als 

politische Praxis

Kulturelle Tradierungen als 
Kernelement dekolonialer 

ästhetischer Praxis: 

Primär nicht „Nutzung“, sondern 
Aufbau eines technogenen 

Dialogpartners als ästhetischen 
Akteur und diskursive  

Macht-Instanz



distanzierte Kritik

KI ist von der Ideologie des 
Extraktionalismus und gouvernementaler 
Kontrollkybernetik (praktisch) nicht zu 

trennen  
³ 

KI als Fortsetzung von Überwachung und 
Kapitalismus: kritische Analyse  

& politische Regulierung



distanzierte Kritik

KI ist von der Ideologie des 
Extraktionalismus und gouvernementaler 
Kontrollkybernetik (praktisch) nicht zu 

trennen  
³ 

KI als Fortsetzung von Überwachung und 
Kapitalismus: kritische Analyse  

& politische Regulierung

Tradierte Werte & Ästhetiken  
als Elemente politischer 

Gegenstrategien: 

Eingagement auf 
regulatorischer Ebene; 

Stärkung alternativer Praktiken



künstlerische (Er-)Forschung

ästhetische Exploration  
der Reichweiten  

und Grenzen von KI 
³  

Es gibt pragmatische, aber auch 
fundamentale Probleme mit KI in 
Bezug auf Wahrnehmungsebene 

künstlerische



künstlerische (Er-)Forschung

ästhetische Exploration  
der Reichweiten  

und Grenzen von KI 
³  

Es gibt pragmatische, aber auch 
fundamentale Probleme mit KI in 
Bezug auf Wahrnehmungsebene 

Ästhetische (Er-) Forschung 
von KI erkundet ihre 

impliziten Politiken und 
potentielle Komplizenschaften

Ziemer, G. (2013). Komplizenschaft: Neue 
Perspektiven auf Kollektivität. Transcript.



transformative Praxis

kein Gegensatz „künstlich“ vs. „natürlich“; 
Aufbau von KI als  

relationale Care-Praxis 
³  

KI kann und muss von einem 
extraktionalen zu einem kuratorischen 

(Ko-)Akteur entwickelt werden



transformative Praxis

kein Gegensatz „künstlich“ vs. „natürlich“; 
Aufbau von KI als  

relationale Care-Praxis 
³  

KI kann und muss von einem 
extraktionalen zu einem kuratorischen 

(Ko-)Akteur entwickelt werden

Zurückweisung etablierter, 
westlich-hegemonialer 

Konstruktionen von „Technik“, 
„Künstlichkeit“ und „Intelligenz“; 

Entwicklung relationaler, von 
indigenen Kosmologien/
Episteme ausgehende 

kuratorischer/care-bezogener 
Theorie & Praxis von 

„Digitalität“, „Netzwerken“ und 
„KI“.



KI kann gegebenenfalls emanzipative Potenziale entfalten, wenn/falls

1) sie jenseits extraktionalistischer Logiken erstellt wird und operiert,

2) ihre Grenzen und Potenziale eplorativ erkundet & präzise bekannt sind,

3) und sie partizipativ zu einem kuratorischen (Ko-)Akteur entwickelt wird.

technophile Utopie distanzierte Kritik

künstlerische (Er-)Forschung transformative Praxis



Möglichkeit, eigene Modelle zu trainineren (z.B. Sozialraumbezug)

Option, partizipativ 
eigene Modelle trainieren 

(kulturelle Diversität, 

Sozialraumbezug)

angestrebt: Kooperation mit indigenen 

Initiativen, projektinternes unlearning, 

ggf. Aufbau von Modellen

Prompt Interception:  

nicht Prompt-Optimierung,  

sondern Prompt-Dezentrierung und 

künstlerische Prompt-Dekonstruktion

Bias-Evaluation 

des Outputs

Interface: Modularer Ansatz, 

selbstbestimmte Verwendung 

von Modulen

angestrebt: 

multimodale Inputs, 

nicht sprachzentriert

angestrebt: OpenSource-
Ergebnis, lauffähig unabhängig 

von Serviceanbietern

Forschungsdesign: 

partizipativ, interdisziplinär, 

kooperative bottom-up 

Entwicklung
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Generative KI am Beispiel 
gegenwärtiger Transformer 

Neural Networks: 


„Bedeutung“ als Vektor, 
„Sinn“ als Skalarprodukt



https://www.pnas.org/doi/10.1073/pnas.1821594116

Neuronales „feed forward“ 
Netzwerk



Künstliches Neuron 
(hier: Perceptron)

Neuronales „feed forward“ Netzwerk

FlasiEski, M. (2016). Introduction to Artificial Intelligence. Springer International Publishing. https://doi.org/10.1007/978-3-319-40022-8



„Transformer Neural Networks“ 

(TNN): 

Grundlage von ChatGPT 

(z.B. BERT; GPT-4)

Vaswani, A., Shazeer, N., Parmar, N., Uszkoreit, J., Jones, L., Gomez, A. N., 
Kaiser, L., & Polosukhin, I. (2017). Attention Is All You Need 

(arXiv:1706.03762). arXiv. https://doi.org/10.48550/arXiv.1706.03762



„Transformer Neural Networks“ 

(TNN): 

Grundlage von ChatGPT 

(z.B. BERT; GPT-4)

Vaswani, A., Shazeer, N., Parmar, N., Uszkoreit, J., Jones, L., Gomez, A. N., 
Kaiser, L., & Polosukhin, I. (2017). Attention Is All You Need 

(arXiv:1706.03762). arXiv. https://doi.org/10.48550/arXiv.1706.03762



„Transformer Neural Networks“ 

(TNN): 

Grundlage von ChatGPT 

(z.B. BERT; GPT-4)

Aung, A. M. (Director). (2020, Oktober 17). Intuition Behind 
Self-Attention Mechanism in Transformer Networks. (

https://www.youtube.com/watch?v=g2BRIuln4uc



„Transformer Neural Networks“ 

(TNN): 

Grundlage von ChatGPT 

(z.B. BERT; GPT-3)

Aung, A. M. (Director). (2020, Oktober 17). Intuition Behind 
Self-Attention Mechanism in Transformer Networks. (

https://www.youtube.com/watch?v=g2BRIuln4uc

Jede Einheit (hier: Wort) 

wird als Vektor berechnet, 

der Beziehungen zu 

anderen Einheiten 

(Wörtern) als statistische 

Wahrscheinlichkeit ihrer 

Nähe im Text ausdrückt.





Alammar, J. (2019, März 27). The Illustrated Word2vec. (
https://jalammar.github.io/illustrated-word2vec/



Alammar, J. (2019, März 27). The Illustrated Word2vec. (
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„Transformer Neural Networks“ 

(TNN): 

Grundlage von ChatGPT, 

Claude, Llama etc.

Alammar, J. (2019, März 27). The Illustrated Word2vec.  https://
jalammar.github.io/illustrated-word2vec/



Text zu Bild/Video/Sound-KI auf 

Basis von „Diffusionsmodellen“: 

anderes Medium, aber im 

Kern dieselbe Logik 

Rekonstruktion der 

wahrscheinlichsten Pixel im 

Abhängigkeit der Nähe zum 

Eingabe-Prompt

https://lilianweng.github.io/posts/2021-07-11-diffusion-models/



„Ground Truth“

Herkunft der Daten Selektion der Daten

Was ist digitalisiert verfügbar?

Was lässt sich (nicht) 

digitalisieren?

Wer selektiert die Daten?

Wer entscheidet über 

Kriterien (Verschlagwortung) 

und Zusammenhänge 

(Vektorisierung fest?

Wer kontrolliert die 

Funktionsweise des 

Systems?

Was ist digitalisiert legal 

verfügbar?

Was ist unter ethischen 

Aspekten legitim?



Die finale 
Quantifizierung? 

Vom Wahr-Scheinlichen 
zum Wahrscheinlichen

Nightcafe/Flux1 pro, prompt: „A photo of highly skilled and motivated 
Media-Educators attending a lecture at a big conference for practitioneers 
in media education in the beautiful city of Rostock, Germany. The picture 
articulates media competency, digital media, and critical perspectives on 
artificial intelligence.“



Böhme, G. (1996). Idee und Kosmos: Platons Zeitlehre/: eine Einführung in seine theoretische Philosophie.  Klostermann

den Ideen und den Dìngen zu artikulieren. Wie die sinnlichen Dinee
ihre eixóveç in Bildern, Spiegelungen und Schatten haben, so sind sie
selbst elxóveg des wahrhaft Seienden. Wie das Linien- und das Höhlen.
gleichnis zeigen, findet sich im Bereich des wahrhaft Seienden die Ab.
bildungsrelation noch einmal, nämlich zwischen den Ideen und den
mathematischen Gegenständen. Letztere, die man wohl mit Gaiser
Spiegelungen der Ideen in der Seele nennen kann, haben aber wieder-
um im Sinnlihen ihre besonderen Bilder, nämlidh jene, mit denendie
Mathematiker bei ihren Demonstrationen operieren. Ferner wird in
einem leicht veränderten Sinn die Sonne eine eixóv der Idee desGuten
genannt, und ebenso die ganze parabolische Weise, über die Ideedes
Guten zu reden, die Gleichnisrede (Pol. VII 515 a). Auch wird die
Sprache selbst als ein Bereich der eixóvEg bezeichnet. Die Worte sind
Bilder der Dinge, und man kann deshalb erwarten, aus ihnen etwas
über die Dinge zu lernen. Dieser Gedanke, der im Kratylos vorgetra-
gen wird – und sich dort nicht redht zu entfalten vermag, hat,
wenn man ihn im Zusammenhang mit demdeÚteQoGTÀoks desSokrates,
der Wendung zu den óyou interpretiert, eine große Reidhweite.
Wir werden gerade für die Zeitlehre des Platon sehr genau prüfen
müssen, welchen Wert er der Sprache als Vehikel der Erkenntnis

verleiht. S ms nousibsb do s ib sbiesfls2
Umdas für uns Wichtigste am Ende zu nennen: So wird der Kosmos

im ganzen als Gebilde des Demiourgen als eixóv bezeichnet, die auf
ihn bezüglicheRede des Timaios als ein eixog Aóyog. Wir werden auf-
zuhellenhaben, wie beide Termini miteinander in Beziehung stehen
schondeshalb, um zu erfahren, welche Verbindlichkeit wir dem Text,
ausdem wir Platons Zeitverständnis gewinnen wollen, beimessen sollen.
DaßPlaton von der etymologischen Beziehung beider Gebrauch macht,
ist schonlange erkannt und anerkannt worden. t olo
II DasWabrscheinliche:probabile oder verisimile? (zum sixoshóyos)

Esmagetwas willkürlich anmuten, wenn wir aus den mannigfaltigen
Problemen,die mit dem Begriff des eixóv zusammenhängen, dieFrage
na demSinndeselzos1óyosals unseren Ansatzpunkt herausgreifen.
DiesesVorgehensei zunächst dadurca gerechtfertigt, daß wir die Vor-
tragsart, in der Platon seine Zeitlehre mitteilt, bestimmt habenmüssen,
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um überhaupt zu erméssen, welches Gewicht síe für ihn haben mochte,
- extremgesprochen,obessichüberhauptumseine „Zeitlehre han-
delt, oder vielleicht nur um ein spielerisch hingeworfenes Aperçu. Daß
die Einsichten, die wir über den elôoç,hoyos zu gewinnen hoffen, dann
für diese Zeitlehre selbst von systematischer Bedeutung sein werden,
wollen wir erhoffen.

Wir hatten die Frage nach dem eiôs hóyos zunächst als Frage nach
der Verbindlichkeit des Timaiosreferates eingeführt. Diese Wendung
setzt allerdings schon eine bestimmte Auslegung des eizog hôyos vor-
aus, nach der dieser eine Rede ist, die das bloß Wahrscheinliche for-
nuliert, nur Vermutungen und Plausibilitätserwägungen zugrunde-
legt. Nun kann man dem Ausdruck „das Wahrscheinliche zwar vieler-
lei Sinn geben, und man wird wohl dem, was Platon damit meinte
recht nahe kommen, wenn man den Terminus möglichst etymologisch
streng auffafßt das lateinische „verisimilis mag dabei hilfreich
sein , doch istausdrücklichdavor zuwarnen,dasheutegeläufige
Verständnis von Wahrscheinlihkeit hineinzumischen. Diese Warnung
ist schon nicht ungeschickt von E. Howald in seinem Aufsatz über den
eixóg Nóyos (Hermes 57, 1922, 63 ff.) ausgesprochen worden, indem
er Boeckhs Übersetzung von elxós als probabile tadelt. Es handelt sich
ja keineswegs um mehr oder weniger begründete Vermutungen, die
Platon durch den Mund des Timaios mitteilen will, um Aussagen, die
gar neuzeitlich verstanden einen mehr oder weniger großen Grad an
Sicherheit aufwiesen, sondern um etwas, das der Wahrheit verwandt
ist, das ihr ähnlich ist, um das verisimile.
Wir wollen diese These in zweierlei Weise stützen, zum einen da-

durh daß wir erwägen, wie ein Vortrag, in dem Vermutungen ge-
äufßert werden sollen, auszusehenhätte, zum anderen durch einen Hin-
weis auf die Tradition, in der sich Platon mit seiner Rede vom sixog
hóyosbefindet. Ein Vortrag, in dem man Vermutungen mitteilen will,
dürfte wohl einen sagen wir– deliberativen Stil haben,ermüßte
voll sein von alternativen Möglichkeiten, die gegeneinander abge-
wogen, hypothetisch angenommen und wieder verworfen werden, aus
denen sich dann die „wahrscheinlichste" Auffassung herausschälte.
Demgegenüber mutet der Timaios eher doktrìnär an, in der Regel
wird durchausassertorischgesprochen, Alternativen werden über große
Strecken überhaupt nicht in Betracht gezogen. Um so lehrreicher für
unsere Zwecke, wenn es einmal doch geschieht. Greifen wir eine solche

19

probabile vs. verisimile

„Nun kann man dem Ausdruck ‚das Wahrscheinliche‘ 

zwar vielerlei Sinn geben, und man wird wohl dem, 

was Platon damit meinte recht nahe kommen, wenn 

man den Terminus möglichst etymologisch streng 

auffafßt das lateinische ‚verisimilis‘ mag dabei 

hilfreich sein , doch ist ausdrücklich davor zu 

warnen,das heute geläufige Verständnis von 

Wahrscheinlichkeit hineinzumischen.“

„Es handelt sich ja keineswegs um mehr oder 

weniger begründete Vermutungen, die Platon durch 

den Mund des Timaios mitteilen will, um Aussagen, 

die gar neuzeitlich verstanden einen mehr oder 

weniger großen Grad an Sicherheit aufwiesen, 

sondern um etwas, das der Wahrheit verwandt ist, 

das ihr ähnlich ist, um das verisimile.“



Von der Quantifizierung 
der Zahl (ab 14. Jh.) …



Von der Quantifizierung 
der Zahl (ab 14. Jh.) …

… zur Quantifizierung 
der Selbstverhältnisse (ab 18./19. 

Jh.) …



Von der Quantifizierung 
der Zahl (ab 14. Jh.) …

Galton, F. (1886). "Regression towards mediocrity in hereditary stature". The Journal of 
the Anthropological Institute of Great Britain and Ireland. 15: 246–263. 
doi:10.2307/2841583

(Francis Galton, Erfinder des Wortes „Eugenik“)

… zur umfassenden Vermessung 
und Managerialisierung (19./20 Jh.)

… zur Quantifizierung 
der Selbstverhältnisse 

(18./19. Jh.) …



„Wahrscheinlichkeit“

„Wahr-Scheinlichkeit“

„probabile“

„verisimile“

³ „ratio“ als Gerechtigkeit, (

gegründet auf Verhältnismäßigkeit

³ „Rationalität“ der Norm

³ manageriale Kontrollregime



„Kreative“ 
Maschinen – 
Algorithmische 
Rationalität 
oder „alien 
space of 
reasoning“?



Mathematik (Mersch) KI (Mersch) KI (Parisi)

nicht durchgängig computierbar unverselle Computierbarkeit
Unverfügbarkeit als grundsätzliches, 

immanentes Moment digitaler (Turing-) 
Maschinen

Poetik der Findungen vollständige Berechenbarkeit

„Halteproblem“; „Zufälle/Unfälle und 
Fehler“ als integraler „Bestandteil der 

interaktiven laufenden Arbeit mit 
kollidierenden Daten“

Diûerenz von Berechenbarkeit und 
Nichtberechenbarkeit

deduktive formale Geschlossenheit
aûektgeladen durch menschengemachte 

Daten

strukturell unvollständig algorithmische Rationalität
„alien space of reasoning“; Hegemonialität 

nicht grundsätzlich, sondern Folge 
hegenomnialer Praxis

schöpferisches Tätigkeitsfeld unkreatives, totales Kontrollparadigma
kreativer Kontrollverlust (

(wo nicht hegemonial eingehegt)

Mersch, D. (2019). Kreativität und Künstliche Intelligenz. Einige 
Bemerkungen zu einer Kritik algorithmischer Rationalität. Zeitschrift für 

Medienwissenschaft, 11(2), 65–74. https://doi.org/10.25969/mediarep/12634
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Von der 

„Good Old Fashioned AI“ 
zur selbstlernenden KI: 

Die Dezentralisierung 
menschlicher 
Bedeutungsgewebe



1961

1966

1977

2004

1974



„Good Old Fashioned AI“ 

versus  

Deep Learning

A. KRR: Wissenrepresentation und 

Schlussfolgern,  

B. PLAN: Planen 

C. MAS: Multi-Agent Systems 

D. RBT: Robotik 

E. PHIL: Philosophische Fragen 

F. NLP: Prozessieren natürlicher 

Sprachen 

G. CV: Computer vision 

H. ML: Machine Learning

Skansi, S. (2018). Introduction to Deep Learning: From Logical Calculus to Artificial Intelligence. Springer International Publishing. https://doi.org/10.1007/978-3-319-73004-2



GOFAI: 

„Logic-based Reasoning“

FlasiEski, M. (2016). Introduction to Artificial Intelligence. Springer International Publishing. https://doi.org/10.1007/978-3-319-40022-8



GOFAI: 

„Semantische Netzwerke“

FlasiEski, M. (2016). Introduction to Artificial Intelligence. Springer International Publishing. https://doi.org/10.1007/978-3-319-40022-8



Markov-Ketten: Zukunft als 

Wahrscheinlicheitsfeld

Socio-Econ. Plan. Sci. Vol. 7, pp. 283-294 (1973). Pergamon Press. Printed in Great Britain 

THE APPLICATION OF A MARKOV CHAIN 

IN EDUCATIONAL PLANNING 

JAMES N. JOHNSTONE and HUGH PHILP 

School of Education, Macquarie University, North Ryde, New South Wales 2113, Australia 

(Received 24 September 1972) 

Mathematical models can assist educators in the preparation of their educational plans and 
their potential in this regard is being increasingly realized. As a result, models have found 
application at all levels at which planning is conducted. 

This paper examines the potential of one model-the Markov Chain-which is capable of 

predicting enrolments for an education system. 
The model is aonlied to the New South Wales State Government education system between 

1947 and 1961 anh‘the projected enrolments compared to the actual enrolments-in those years. 
Some success is achieved but it appears as if the data rather than the model are responsible for 

this. The limitations of the Markov Chain approach are discussed and present research and 
directions listed. 

INTRODUCTION 

THE APPLICATION of mathematical models to educational planning is a comparatively recent 

development. Administrators and planners of education systems have found that their ad 

hoc procedures are no longer adequate to take into account the many variables impinging 

on their environment. In an attempt to overcome this difficulty and to try to introduce a 

tighter methodological approach to their systems, planners have turned to mathematical 

models. These have been used successfully in one field allied to education-economics. 

Consequently, international funding agencies like the World Bank and U.N.E.S.C.O. and 

research organizations like O.E.C.D. and I.I.E.P. have recently been devoting a significant 

part of their resources to investigating the possibilities of applying to education systems, 

models analogous to those found useful in economics. 

Some of the models developed have examined variables (particularly enrolments) in a 

total education system. Such models aggregate more activities, pupils and resources to- 

gether than, for example, planning models developed for a particular institution or a small 

set of institutions. They also offer greater potential to an educational planner who cannot 

merely combine forecast numbers and requirements for a number of institutions but who 

must examine the total demands made on and by the system he is planning. 

The present paper is concerned with the applicability of one model-the Markov Chain 

model to planning on a total system basis. This model has been widely acclaimed and used 

(see, for example [2-61) but few studies have thoroughly tested the model over a long time 

period to determine if it is really valid for prediction purposes. If the model cannot predict 

values for enrolments in past years, then values predicted for future years cannot reasonably 

be accepted. 
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„Future is independent of the past 

given the present“



„Humankind has accumulated Go knowledge 

from millions of games played over 

thousands of years, collectively distilled into 

patterns, proverbs and books.  

In the space of a few days, starting tabula 

rasa, AlphaGo Zero was able to rediscover 

much of this Go knowledge, as well as novel 

strategies that provide new insights into the 

oldest of games“ (Silver 2017, 358). 

Silver, D., Schrittwieser, J., Simonyan, K., Antonoglou, I., Huang, A., Guez, A., 

… Hassabis, D. (2017). Mastering the game of Go without human knowledge.  

Nature, 550(7676), 354–359. https://doi.org/10.1038/nature24270

Deep Learning - effizienter ohne tradiertes menschliches Wissen
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